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Projeto

Maior Banco de (3mbio do Brasil
100 “Sprints”

1 release por semana

1.2k Testes de Aceitacao
MUITOS testes unitarios

360k Operacoes/més

450k Requests/dia

1k usuarios regulares/dia

21 nos cluster Apache + JBoss
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Geracao de Movimentos
Contabeis e Gerenciais



Sem perder

“time to market”
aka Lean



Contabilidade bancaria
e dificil?



E se 0s movimentos Sao
variaveis pois a instituicao
esta em expansao?



E de um banco de cambio
multi moeda?



E se este banco de cambio e
0 primeiro do Brasil?






A S




KIS

do the simplest thing that could
possibly work

(We'll need to refactor this later)




liquidar(){
// (regra de negdcio aqui)
proposta.gerarMovimentoAnaliticoX();



liquidar(){
//(regra de negacio aqui)
proposta.gerarMovimentoAnaliticoX();
proposta.gerarMovimentoAnaliticoY();




liquidar(){
// (regra de negdcio aqui)
proposta.gerarMovimentoAnaliticoX();
proposta.gerarMovimentoAr aIiticoY8;
proposta.gerarMovimentoAnaliticoZ

°
’



liquidar(){
// (regra de negacio aqui)
proposta.gerarMovimentoAnaliticoX();
if (condicaoParaGerarY()){
proposta.gerarMovimentoAnaliticoY();

proposta.gerarMovimentoAnaliticoZ();




liquidar(){
// (regra de negdcio aqui)
proposta.gerarMovimentoAnaliticoX();
if (condicaoParaGerarY1()){
proposta.gerarMovimentoAnaliticoY1();

else if (condicaoParaGerarY2()){
proposta.gerarMovimentoAnaliticoY2();

proposta.gerarMovimentoAnaliticoZ();




liquidar(){
// (regra de negdcio aqui)
proposta.gerarMovimentoAnaliticoX();

if (condicaoParaGerarY1()){
proposta.gerarMovimentoAnaliticoY1();

else if (condicaoParaGerarY2()){
if (proposta XYZ ){
proposta.gerarMovimentoAnaliticoY2X();

else proposta.gerarMovimentoAnaliticoY2();

}

else if (condicaoParaGerarY3()){
proposta.gerarMovimentoAnaliticoY3();

proposta.gerarMovimentoAnaliticoZ();



Quais sao os movimentos
gerados por esta operacao?



\lamos corrigir a geracao do

movimento da operacdo
XYZ?



liquidar(){
// (regra de negdcio aqui)
proposta.gerarMovimentoAnaliticoX();

if (condicaoParaGerarY1()){
proposta.gerarMovimentoAnaliticoY1();

else if (condicaoParaGerarY2()){
if (proposta XYZ ){
proposta.gerarMovimentoAnaliticoY2X();

else proposta.gerarMovimentoAnaliticoY2();

}

else if (condicaoParaGerarY3()){
proposta.gerarMovimentoAnaliticoY3();

proposta.gerarMovimentoAnaliticoZ();
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Microlesting

Redesign/Refactoring
Machine!!!!

Design Patterns



liquidar(){
//(regra de negacio aqui)
[[strategy
proposta.processarMovimentos();







t 0 tempo passa...

(explosdo de crescimento de produtos do banco)



Explosdo combinatdria Movimentos cada vez mais
(strategy) complexos

t 0 tempo passa...

N tipo de movimentos MUITAS classes gerando
com N combinagdes alta complexidade




Ficou dificil escrever e
entender os movimentos



(odigo dificil de
manter e evoluir



Fspecificacao em
eXpansao



Dificil de validar os
movimentos com o
negocio



F agora?



Domain-Specific
Language




Devs escrevem o codigo e
mostram pros experts do negacio

Negacio pode ler (e entender) o
codigo e ajudar a refinar
requisitos

Uni3o de dois mundos diferentes
(jargdes e mindset)




Business Readable
INE




Como?
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Framework de Regras .
5 Regras Compreensiveis

Centralizacdo do conhecimento
Separacdo de Logica e Dados

Fscalabilidade e D h
>CdldDilidade € Uesempenno Pattern matching






rule <rule_name>
<atributte><value>
when
<conditions>
then
<actions>
end



rule “Adulto”
when
$p : Pessoa( idade >=18)
then
System.out.printin("Adulto”)
end



pattern matching
Pessoa (idade >=18)

<€ > <€ e
Atributo Restricao

) Tipo Objeto " (Constraint

<

Pattern



Inference Engine
(ReteOO)

Production | VWWorking
| < Memory

Pattern Matcher \ (facts)
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Decision Tables

Regras no “formato excel”
Excelente para escrever comportamentos complexos
(ada linha da tabela é uma regra

Linguagem natural do negdcio



Decision Tables

RuleSet com.creditlimit
Import com.client.Client, function com.ruleengine.RuleEngineUtil.*
RuleTable CreditLimit ‘
DESCRIPTION :CONDITION :CONDITION :CONDITION ‘ACTION
c : Client
numberlsBetween(age, $1, $2) isEnumeratedin(civilStatus, 'Sparam') numberlsBetween(amountOfP c.setCreditLimit(Sparam);
Age Civil State Amount of Property Credit Limit
No limit 0,17 0.0
High risk ar 18, 30 SINGLE, DIVORCED 0, 1000 100.0
'gh risk group 18, 30 MARRIED, WIDOWER 0,0 :
. . 31, 200 SINGLE, DIVORCED 0,0
e R MARRIED, WIDOWER 1,1000 ULl
Low risk arou 31, 200 SINGLE, DIVORCED 1, 1000 3000.0
group 31, 200 MARRIED, WIDOWER 0,0 :
Reliable group 31, 200 MARRIED, WIDOWER 1,1 5000.0
Extremely reliable group |31, 200 MARRIED, WIDOWER 2, 1000 10000.0

https://github.com/paulovmr/engine-drools




public List<MovimentoAnalitico> processarMovimentoAnaliticoPara(
Object objeto, MovimentoAnaliticoConfiguration configuration) {

KnowledgeBase base = KnowledgeBaseUtil.getKnowledgeBase
(configuration.getSpreadsheetsFileSystemPath());

StatefulKnowledgeSession ksession =
base.newStatefulKnowledgeSession();

MovimentosAnaliticos movimentos = new
MovimentosAnaliticos(configuration);

ksession.insert(movimentos);
ksession.insert(objeto);

ksession.fireAllRules();
ksession.dispose();
validarMovimentosAnaliticos(movimentos.getMovimentosGerados());

return movimentos.movimentosGerados();
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6
7 | DESCRIPTION CONDITION CONDITION CONDITIO CONDITION CONDITION |ACTIOIACTION
8 CONDI St temTransporte() MudancaTransito
9 | Smovin matchEnum(getOrdemDeT valorF inaliza valorFinaliz matechEnum(: matchEnum(no| $movin SmovimentesAnaliticos.atual().setEvento('Sparam’),
10 : : : : Emprez Evento
11 Transito Caixa/Caixa (Inicio)
12 Transito Caixal/Caixa (Cancelamento) - CaixaCaixa Iniciado Cancelado - Transito Caixa/Caixa (Cancelamento)
13 Transito Caixal/Caixa (Cancelamento com valor menor) - CaxaCaixa TRUE Iniciado Cancelado - Transito Caixal/Caixa (Cancelamento com valor menor)
14 Transite Caixa/Caixa (Cancelamento com valor maior) - CaixaCaixa TRUE :lIniciado Cancelado - Transito Caixal/Caixa (Cancelamento com valor maior)
15 Transito Caixal/Caixa (Confirmagao) - CaixaCaixa Iniciado Confirmade |- Transito Caixal/Caixa (Confirmagao)
16 Transito Caixal/Caixa (Confirmagao com valor menor) - CaixaCaixa TRUE Iniciado Confirmade |- Transito Caixal/Caixa (Confirmagao com valor mencr)
17 Transito Caixal/Caixa (Confirmagao com valor maior) - CaixaCaixa TRUE :lIniciado Confirmade |- Transito Caixa/Caixa (Confirmagdo com valor maior)
18 Transite Caixa/Conta Bancaria (Inicio) - CaxaContaBancaria Criado Iniciado - Transite Caixa/Conta Bancaria (Inicio)
19 Transito Caixa/Conta Bancéria (Cancelamento) - CaixaContaBancara Iniciaco Cancelado - Transito Caixal/Conta Bancaria (Cancelamento)
20 Transito Caixa/Conta Bancaria (Cancelamento com valor menor) |- CaxaContaBancaria TRUE Iniciado Cancelado - Transito Caixa/Conta Bancaria (Cancelamento com valor menor)
21 Transito Caixa/Conta Bancéria (Cancelamento com valor maior) |- CaxaContaBancaria TRUE iIniciado Cancelado - Transito Caixal/Conta Bancaria (Cancelamento com valor maior)
22 Transito Caixa/Conta Bancaria (Confirmagdio) - CaxaContaBancaria Iniciaco Cenfirmade |- Transite Caixa/Conta Bancaria (Confirmagdo)
23 Transito Caixa/Conta Bancaria (Confirmagdo com valor menor) |- CaxaContaBancaria TRUE Iniciado Confirmade |- Transito Caixa/Conta Bancaria (Confirmagdo com valor menor)
24 Transite Caixa/Conta Bancaria (Confirmagdo com valor maior) - CaxaContaBancaria TRUE :lIniciacdo Confirmade |- Transite Caixa/Conta Bancaria (Confirmagio com valor maior)
25 Transito Caixa/Custddia (Inicio) - CaixaCustodia Criado Iniciado - Transito Caixa/Custddia (Inicio)
26 Transito Caixa/Custddia (Cancelamento) - CaixaCustodia Iniciado Cancelado - Transito Caixa/Custddia (Cancelamento)
27 Transito Caixal/Custddia (Cancelamento com valor menor) - CaixaCustodia TRUE Iniciado Cancelado - Transito Caixa/Custddia (Cancelamento com valor mencr)
28 Transito Caixal/Cusltddia (Cancelamento com valor maior) - CaixaCustedia TRUE :lIniciado Cancelado - Transito Caixal/Custddia (Cancelamento com valor maior)
29 Transito Caixa/Custddia (Confirmagao) - CaixaCustedia Iniciado Confirmade |- Transito Caixa/Custddia (Confirmagao)
30 Transito Caixa/Custddia (Confirmagdo com valor menor) - CaxaCustedia TRUE Iniciado Confirmado |- Transito Caixal/Custddia (Confirmagao com valor menor)
31 | Transito Caixa/Custddia (Confirmagao com valor maior) - CaixaCustodia TRUE :lIniciado Confirmade |- Transite Caixal/Custddia (Confirmagao com valor maior)
32 Transite CaixalLoja (Inicio) - Caixaloa Criado Iniciado - Transito CaixalLoja (Inicio)
33 Transito CaixalLoja (Cancelamento) - Caxaloa Iniciado Cancelado - Transito CaixalLoja (Cancelamento)
34 | Transito CaixalLoja (Cancelamento com valor menor) - Caxaloa TRUE Iniciaco Cancelado - Transito CaixalLoja (Cancelamento com valor menor)
35 Transito Caixa/Loja (Cancelamento com valor maior) - Caxaloa TRUE ilniciado Cancelado - Transito CaixalLoja (Cancelamento com valor maior)
36 Transite CaixalLoja (Confirmagao) - Caxaloa Iniciado Confirmade |- Transito CaixalLoja (Confirmagao)
37 Transito Caixa/Loja (Confirmagao com valor menor) - Caixaloa TRUE Iniciado Confirmade |- Transito CaixalLoja (Confirmagao com valor menor)
38 Transito CaixalLoja (Confirmagao com valor maior) - Caxaloa TRUE :lIniciado Confirmade |- Transito Caixa/Loja (Confirmagao com valor maior)
39 Transito Cofre/Cofre (Inicio) - CofreCofre Criado Iniciado - Transito Cofre/Cofre (Inicio)
40 | Transito Cofre/Cofre (Cancelamento) - CofreCofre Iniciado Cancelado - Transito Cofre/Cofre (Cancelamento)
& Transito Cofre/Cofre (Cancelamento com valor menor) - CofreCofre TRUE Iniciado Cancelado - Transito Cofre/Cofre (Cancelamento com valor menor)
42 Transite Cofre/Cofre (Cancelamento com valor maior) - CofreCofre TRUE :lIniciado Cancelado - Transito Cofre/Cofre (Cancelamento com valor maior)
43 Transito Cofre/Cofre (Confirmagio) - CofreCofre Iniciado Confirmade |- Transito Cofre/Cofre (Confirmagio)
a4 Transito Cofre/Cofre (Confirmagio com valor menor) - CofreCofre TRUE Iniciado Confirmade |- Transito Cofre/Cofre (Confirmagio com valor menor)
45 Transito Cofre/Cofre (Confirmagiio com valor maior) - CofreCofre TRUE :lIniciado Confirmade |- Transito Cofre/Cofre (Confirmagao com valor maior)
46 Transito CustodialLoja (Inico) - Custodialoa Criado Iniciaco - Transito CustodialLoja (Inicio)
47 Transito Custodia/Loja (Confirmagao) - Custodialoa Iniciado Confirmado - Transito Custodia/Loja (Confirmagao)
48 Transito Custodia/Loja (Confirmagao com valor menor) - Custodialoa TRUE Iniciado Confirmado |- Transito CustodialLoja (Confirmagao com valor menor)
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Decision Tables

~1500 Regras
~5 condicdes e 25 acdes/regra

23+ milhdes de movimentos gerados



Decision Tables - pros

Simplicidade na geracdo dos movimentos

Business Readable

Aproximacdo do departamento contabil e desenvolvimento
Alta performance (algoritmo RETE)



Decision Tables - cons

Risco de modelo anémico
Risco na escrita das regras
Dificulta o processo de teste

\lersionamento das planilhas
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Construir um Painel Gerencial






s localhost

Rocket Team

Monitor de Liquidez Descasamento
11/04/2013 16:59

SALDOS CC ME SPOT

CAIXA ESPECIE TOTAL SPOT MONITOR R$ - DISPONIVEL SPOT

<

UsD UsSD 12.3 RS ESP CUST
EUR EUR 2. iy RESERVA + OPER.DIA
DKK 2 — CARTEIRA SELIC
|CAD :| = Nome a definir
(JPY 2| — COMPR. SELIC
- | - MARGEM BM&F
= | = Total Geral

SALDOS CC ME D+1 CAIXA ESPECIE TOTAL D+1 MONITOR R$ - DISPONIVEL [
uUsD uUsD 12.3 T RS ESP CUST
EUR EUR 22 ar RESERVA + OPER.DIA
DKK CARTEIRA SELIC
CAD Nome a definir
JPY COMPR. SELIC
MARGEM BM&F

Total Geral -

SALDOS CC ME D+2 CAIXA ESPECIE TOTAL D+2 MONITOR R$ - DISPONIVEL

uUsD uUsD 12.3 T RS ESP CUST
EUR EUR 74 Gt RESERVA + OPER.DIA
DKK CARTEIRA SELIC
CAD Nome a definir

JPY

COMPR. SELIC




t 0 tempo passa...



2.0

Dificuldade de extracao de requisitos

(ada stakeholder quer uma versao do
painel



lFFFFFFFFFEn-' ~ [@PEFFFFFFFFFF

"!"gFFFFFFFFF




Andlise dos “requisitos”



oogle docs
E ahke



Painel Gerencial

Backoffice

2 L —— B . Google docs
L ; Eahe
4w, GerarExtracdo Upload Extracdo

Cron Job

Processar Extracao



@POST
@Path("/cotacao™)
public Response atualizarCotacoesPainel() {
PaineisGoogleDocs.todos().atualizakExtracao
(new ExtracaoCotacoes());
return Response.status(Status.O0K).entity
(SUCCESS) .build();



protected void atualizakExtracao(Extracao extracao,
PainelGoogleDocs... paineis) {

List<String[]> resultadoExtracao = extracao.executar();
String guia = extracao.getGuia();

for (PainelGoogleDocs painel : paineis) {
painel.atualizakExtracao(resultadoExtracao, guia);

}



public class ExtracaoCotacoes implements Extracao {

@Override

public List<String[]> executar() {
List<CotacaoMercadoFechamento> cotacoes
=lookupCotacaoRepository()
.buscarUltimaCotacaoFechamento(DateUtils.hojeSemHora());

List<String[]> valoresParaSpreadsheet =

ExtracaoUtils.montarExtracao("Moeda", "Tipo", "Data",
"Paridade Compra", "Paridade Venda","Valor Compra", "Valor
Venda");

String[] linha;
for (CotacaoMercadoFechamento cotacao : cotacoes) {
linha = ExtracaoUtils.montarlLinha
(valoresParaSpreadsheet,cotacao);
valoresParaSpreadsheet.add(1inha);

¥

return valoresParaSpreadsheet;



protected void atualizaExtracao(Extracao extracao,
PainelGoogleDocs... paineis) {

List<String[]> resultadoExtracao = extracao.executar();
String guia = extracao.getGuia();

for (PainelGoogleDocs painel : paineis) {
painel.atualizaExtracao(resultadoExtracao, guia);

¥



public void atualizaExtracao(List<String[]> dados, String guia) {
this.mudarConteudoLinhas(guia, 1, 1, dados);

¥

private void mudarConteudoLinhas(String nomeGuia, int
linhalInicial, int colunalnicial, List<String[]> valores) {

try {
IntegracaoSpreadsheetUtils

.mudarConteudolLinhas(servico, url, nomePlanilha, nomeGuia,
linhalnicial, colunalnicial, valores);

tcatch (ServiceException e) {
throw new RuntimeException("Erro ao mudar conteudo da
linha " + nomePlanilha);



Painel Gerencial

= o ~ T RS % 123- Aral -l10 -|B 7 5 A

Fx Tipo Custodiante

A B C D

1 [Tipo Custodiante | Moeda Data

2 Banco EUR 11/03/2013
3 Banco UusD 12/03/2013
B ContaCorrente BRL 13/03/2013
5  ContaCorrente EUR 12/03/2013
6 ContaCorrente GBP 11/03/2013
7 ContaCorrente MXN 11/03/2013
8  ContaCorrente usoD 12/03/2013
9  ContaCorrente ZAR 11/03/2013
10  Custodia CHF 11/03/2013
11 Custodia CLP 11/03/2013
12 Banco CHF 11/03/2013
13  Banco EUR 12/03/2013
14  Banco UusoD 11/03/2013
15  ContaCorrente AUD 12/03/2013
16  ContaCorrente CHF 11/03/2013
17  ContaCorrente CLP 11/03/2013
18  Custodia usoD 11/03/2013
19  Banco BRL 12/03/2013
20 Banco GBP 11/03/2013
21 ContaCorrente BRL 12/03/2013
22 ContaCorrente CAD 11/03/2013
23 ContaCorrente EUR 11/03/2013
24  ContaCorrente GBP 12/03/2013

N
w

ContaCorrente JPY 12/03/2013
ContaCorrente usopD 13/03/2013
Custodia GBP 11/03/2013

NN
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Painel Gerencial

ROCket Team Comments m

File Edit View Insert Format Data Tools Help Script Center Menu Last edit was seconds ago

& e ~ T RS % 123-  Adal - 18 ~BI—9A-£—E]]vEE]v E#% HBWY -
Saldo Bancos
A B (o] D E F G H | J K

Saldo Custédias

Previséo (Lanc.

Previsdo (Lanc.

Saldo Liquido Futuro)

Transito Saldo Liquido

Conta Corrente Clientes

i ._-..‘,‘.’.(A':"“"' Saldo Liquido ' Banco (-) C/IC

EUR
GRP nnn

EUR
GBP
CAD
ILS
JPY
BRL

0,00
100.000,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Banco (+)

Cus=tidia () CIC

+ = sumario Painel Saldos Resumo Posigao Consolidada Cambio Banco Cambio Corretora Movimentagao do Dia

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Garantia

Sw

4



Painel Gerencial

iPad &

Fechar Rocket Team

Posigao Consolidada

Simbolc Exposicio Compra Exposicio
0,00

0,00 19
0,00 9
0,00

9.710.724,00

Demais Moedas

00

0,00 0,00 0,00 0,00

CLP 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
cor 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MXN 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
uyu 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ZAR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VEF 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ILS 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
KRW 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
XCD 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00

sumario Painel Saldos Resumo Posicao Cons: Cambio Banco bio Cor +



Business Writable
INE




(ada stakeholder escreveu sua
propria visao do Painel

50 necessitamos escrever as
extracoes




Painel Gerencial - pros

Alto valor agregado ao Banco

Business Writable DSL

Personalizacao da Solucdo pra cada StakeHolder

Mobile gratis



Painel Gerencial - cons

Risco do trafego de informacdo sensivel

Dados armazenados na “Cloud”



NOVOS
Desafios




Pull Based Pooling

Qual a cotacdo do $7

2,45

Qual a cotacao do $?

d mesmd

Qual a cotacdo do $7

2,46







Web SocRets



Web Sockets

Stream de Mensagens Bi-Direcional (Client <-> Server)
Ajax Reverso, Comet, Long Pooling

“TCP Socket” (Canal de Comunicacdo Full Duplex)
Baixa laténcia (sem overhead de pooling)

Suporte Nativo Browsers






Web Socket (Push)

HandShake Request
5 HandShake Response
Me atualize a cotacdo
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Web Socket (Push)

Atualizacao Informacao Drools Rules
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Domain-Specific
Language




Business Readable
DSLs com Drools



Business Writable
DSLs com

Docs Java API




Inovacoes
Drools + Web Sockets



Seja Criativo!!!!



tcossistema Java

<3




Obrigado!

4 @ederign




